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SAMMANFATTNING

WSP Sverige AB (WSP) har pa uppdrag av Luled Kommun utfort en
miljoteknisk markundersokning pa fastigheten Gammelstaden Lulea 26:6 i
Gammelstad Kyrkstad, Luled. Syftet med undersokningen &r att ge underlag
med avseende pa fororeningssituationen till detaljplan for att anlagga
bostader pa fastigheten.

Resultatet av undersokningen har visat pA PFAS-amnen som sprids med
grundvattnet i halter som 6verskrider de férslag till riktvarden som finns.
PFAS har aven patraffats i marken. Undersokningen har &ven visat pa
forhojda halter av metaller i grundvattnet. Forhojda halter av metaller i
grundvattnet har inte kunnat kopplas till forhdjda halter i jord.

Slutsatsen av undersékningen &r att en stor del av fastigheten bedéms som
paverkad av PFAS men att underlaget inte ar tillrackligt for att utfora en miljo-
och halsoriskbeddmning. Féroreningssituationen bedoms dock inte paverka
mdjligheten att anlagga bostader.
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1 INLEDNING

1.1 UPPDRAG OCH SYFTE

WSP Sverige AB (WSP) har pa uppdrag av Luled Kommun gjort en
oversiktlig miljgteknisk markundersokning inom Gammelstaden 26:6, Luled
Kommun.

Luled Kommun har for avsikt att exploatera den aktuella fastigheten med
bostéader. Foreliggande undersodkning utgdr underlag fér detaljplan.

Syftet med markundersdkningen ar att 6versiktligt beddéma och redovisa:

O Om omradet ar fororenat eller inte.
Q Eventuella foéroreningars koncentration och utbredning i mark.

Q Om eventuella féroreningar kan innebara en oacceptabel risk for
manniskor och miljo (férenklad riskbedémning).

a Behovet av kompletterande utredningar eller riskreducerande
atgarder.

1.2 ORGANISATION
Uppdragsledare: Mikael Eriksson

Handlaggare félt och rapport: Thomas Hedin

Kvalitetsgranskning: Johan Hérnsten

1.3 OMFATTNING
Arbetet har omfattat féljande moment:

O Historisk inventering inklusive intervjuer med personer fran tidigare
Vagverket, Raddningstjansten och Luled Kommun samt kartstudier
och platsbesok. EBH-kartan fran Lansstyrelsen har nyttjats for att
identifiera potentiella kallor till féroreningar fran andra eller tidigare
verksamheter.

Framtagande av provtagnings- och analysplan.
Faltarbete.

Falt- och laboratorieanalyser.

0O 0O 0 O

Utvardering av resultat med tillhérande rapportering inklusive
forenklad riskbeddmning.

1.4 BEGRANSNINGAR

WSP har sammanstéllt denna rapport enbart for Luled kommun.

Beddmningarna i rapporten baseras pa det underlag som fanns tillgangligt
under uppdragstiden. WSP tar inte pa sig ansvar for konsekvenser om
rapporten anvands for andra &ndamal an den ursprungligen var avsedd for.

Provtagningsstrategi och urval av analysparametrar ar grundade pa
erfarenhetsmassiga bedémningar och branschpraxis. Det kan inte uteslutas
att det finns fororening i punkter eller omraden som inte har undersokts eller
att det férekommer &mnen och féreningar som inte analyserats.
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2 OMRADESBESKRIVNING

2.1 LOKALISERING

Fastigheten Gammelstaden Luled 26:6 ar lokaliserad inom Gammelstad
Kyrkstad i Luled kommun (se Figur 1). Understkningsomradet bestar av hela
fastigheten och omfattar ca 19 000 m2. Naromradet utgors av framst av
bostadsomraden samt en kyrkogérd. Ett mindre skogsbestand ar belaget
mellan fastigheten och jarnvégen i séder.

Oversiktskarta

Figur 1. Fastighet Gammelstaden Luled 26:6, Luled Kommun (k&lla: Lantmateriet).

2.2 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA
FORHALLANDEN

Langs den bilvdg som passerar norr om fastigheten och genom Gammelstad
Kyrkstad finns det en moranrygg som stracker sig genom bostadsomradena
samt stora delar av aktuell fastighet. Ovriga delar av fastigheten bestar av
lera-silt, se Figur 2. Det skattade jorddjupet & 20-30 m (SGU:s jordartskarta
1:25000-1:100000, SGU:s jorddjupskarta). Bilvagen utgér en héjdpunkt pa
moranryggen och topografin pa aktuell fastighet lutar nedat i sydvastlig
riktning mot jarnvagen och Gammelstadsfjarden som ar del av Luleélv.
Grundvattnets stromriktning beddéms folja topografin. P& motsatt sida om
bilvagen lutar marken i norddstlig riktning mot Gammelstadsviken.
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Figur 2. Jordarter inom aktuellt omréde enligt SGU:s jordartskarta 1:25000 - 1:100000. Bl& farg
representerar moran och gul férg representerar silt-lera.

2.3 RECIPIENTER OCH SKYDDSOMRADEN

Gammelstadsviken som &r lokaliserad norddst om undersékningsomradet ar
ett naturreservat och ar aven klassificerat som ett Natura 2000-omrade
(Naturvardsverket, skyddad natur). Gammelstadsviken har i tidigt skede
beddmts att inte utgdra recipient eftersom topografin vid aktuell fastighet
lutar i riktning mot Gammelstadsfjarden.

Gammelstadsfjarden beddms vara recipient for det grundvatten som
passerar aktuell fastighet och ar klassificerat som vattenskyddsomrade och
ar en del av Lulealven som i forlangningen nar Bottenviken/Ostersjon.

Gammelstad Kyrkstad ar ett varldskulturarv och ett antal fornlamningar finns
i omradet varav den narmsta ar belagen ca 50 m fran fastigheten, se Figur 3.
Omradet &r klassificerat som riksintresse for kulturmiljovard enligt 3 kap 6 §
MB. Aktuell fastighet &r aven riksintresse for totalférsvaret enligt 3 kap § 9
MB.
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Figur 3. Karta 6ver vattenskyddsomrade i sydvast. Registrerade fornlamningar for Gammelstad
Kyrkstad enligt Riksantikvarieambetet ses inom réd- och bldmarkerade omraden nordvast om
aktuell fastighet.

3 VERKSAMHETSBESKRIVNING

3.1 TIDIGARE MARKANVANDNING

Aktuell fastighet for har nyttjats som vagstation av Vagverket under ca 70 ar
(ca 1930-1999) och sedan har fastigheten nyttjats av Raddningstjansten i
Luled samt av Fritidsférvaltningen pa Luled Kommun. De tva huvudsakliga
verksamheterna ar Raddningstjansten Luled som nyttjat fastigheten for ett
antal utryckningsfordon och Vagverket som nyttjat fastigheten som upplag
for bl.a. sand, salt och grus. Brandslackningsskum har vid enstaka tillfallen
anvants i spolhallen enligt Raddningstjansten Luled. | spolhallen finns det en
oljeavskiljare som &r ansluten till en oljetank pa utsidan av spolhallen.
Oljetanken &r en sluten tank som téms nér den &r full. | anslutning till
spolhallen finns dessutom garage for fordon. Ytterligare verksamheter som i
dagslaget finns pa fastigheten &r en atervinningsstation for hushallsavfall
Oster om den mast som finns belagen pa fastigheten. Vid platsbesoket
patraffades ett fatal karl for avfall och platser med skyltar med hanvisning till
bland annat schaktmassor.

Luled Kommuns fritidsférvaltning nyttjar ett antal byggnader pa fastigheten
som kontor, lager for utrustning och mindre maskiner samt en mindre
verkstad dar man troligen dven utfért underhall av maskiner. En byggnad
med tidigare platverkstad finns kvar pa fastigheten. P& fastigheten finns en
sandlada som fortfarande nyttjas som foérvaring for grus och sand blandat
med salt. Enligt Luled Kommun &r det endast nytt material i ladan och inte
sopsand. Utanfér sandladan har en yta nyttjats for mellanlagring av

10330427 « Konsultstod milj6tillstdndsprovning | 9



uppsopad sand och grus, mestadels fran Kyrkbyn. Provtagning ska ha utforts
pa den uppsopade sanden och visat halter under Naturvardsverkets
generella riktvarden fér mark med kénslig markanvandning (NV-KM). Enligt
intervjuer med tidigare anstalld vid Vagverket samt Raddningstjansten har
markytan runt hela sandladan nyttjats som upplag fér en mangd olika
material bl.a. makadam fér VA och traslipers.

[ Er——.| ] LANTMATERIET
‘Skala 12000, SWEREF 99 TM, R 2000, L

Figur 4. Oversikilig karta éver fastigheten med utmarkerade objekt som &r relevanta for
provtagningsplanen. Oljetankens ungefarliga lage ar utmarkerad med rod polygon.

Enligt EBH-kartan Figur 5 har det forekommit drivmedelsférsaljning ca 150 m
norr om fastigheten. De potentiellt férorenade omradena som finns syd-
sydvast om aktuell fastighet ar framfor allt bilverkstad, industriverksamheter,
drivmedelsférsaljning och kemtvéttar. Samtliga ar belagna nedstroms om
aktuell fastighet och bedéms paverka féroreningssituationen inom
undersokningsomradet. Enligt tidigare markmiljoteknisk utredning utford av
Sweco (2019) patraffades klorerade losningsmedel i grundvattnet vid
bangarden sydvast om aktuell fastighet.
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Figur 5. Tidigare verksamheter samt riskklassningar vid aktuellt omrade fér markundersokningar
Gammelstad Kyrkstad, Luled kommun.

Enligt tidigare vagmastare pa Vagverket har ingen krossverksamhet bedrivits
pa fastigheten. Krossanlaggningar har endast forvarats pa fastigheten och
sedan nyttjats pa andra platser vid behov. Transportband har nyttjats for att
lasta in sand, grus och salt i sandladan. Enligt kalla har Vagverket nyttjat
fastigheten sedan 1932 och pa den tiden fanns det gott om kullager fran
lastbilar och vaghyvlar utspridda p& fastigheten. Vid byggnad for
platverkstaden finns det kvar en spolplatta som nyttjats under 60-, 70- och
80-talen. Drivmedel har forvarats i byggnaden for platverkstaden och spill
kan ha skett. Forsta asfalten bedéms ha anlagts under 50-talet pa
fastigheten. Dar nuvarande garage med spolhall &r lokaliserad har tidigare
en avlang byggnad varit belagen. Dar nuvarande mast och
atervinningsstation ar lokaliserad fanns den en verkstad.
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Tabell 1. Sammanstéllning 6ver potentiella féroreningskallor.

Fororeningskalla Verksamhet Potentiella féroreningar

Spolhall Raddningstjansten | Olja, metaller, hégfluorerade
amnen (PFAS), PAH

Spolplatta Véagverket Olja, metaller
Oljetank Raddningstjansten | Olja, metaller
Platverkstad Véagverket Metaller, olja
Verkstad Luled Kommun Olja, metaller
Mellanlagring av massor | Vagverket Olika féroreningar beroende

pa varifrAn massorna
kommer ifrdn. Generellt olja,

metaller, PAH.
Atervinningsstationer Luled Kommun Metaller
Sandlada Luled Kommun Salt
Traslipers Vagverket Arsenik och/eller tjara (PAH)
Asfalt (eventuell PAH
tjarasfalt)
Drivmedelsforsaljning Olja, PAH, metaller

3.2 NUVARANDE MARKANVANDNING

| dagslaget ar det endast Fritidsforvaltningen som nyttjar fastigheten till
kontor, férvaring av maskiner, sand och grus. Allménheten har aven
mojlighet att nyttja atervinningsstationen som finns placerad pa fastigheten.
Flera av de byggnader som nyttjats av Raddningstjansten samt Vagverket
finns kvar pa fastigheten, se Figur 4.

Totalt fyra dagvattenbrunnar patraffades vid platsbesdk men till folid av
bristfalligt VA-underlag gar det inte att klargora ledningarnas strackning och
vart och utloppet sker.

4  TIDIGARE UTREDNINGAR OCH
UNDERSOKNINGAR

Enligt tidigare markmiljoteknisk utredning utford av Sweco (2019) patraffades
klorerade losningsmedel i grundvattnet vid bangarden sydvast om aktuell
fastighet. Enligt den undersékningen bedémdes grundvattnets riktning vara i
nordvastlig riktning mot aktuell fastighet. Dessa klorerade lI6sningsmedel
harstammar troligtvis fran de kemtvattar som funnits séder om jarnvagen, se
Figur 5 for lokalisering av kemtvattar.
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5 GENOMFORANDE AV
UNDERSOKNINGEN

5.1 AVGRANSNING

Det geografiska undersékningsomradet har avgransats till fastigheten
Gammelstaden Luled 26:6. Provtagning har genomforts i jord och
grundvatten med syfte att ge en 6versiktlig bild av fororeningssituationen pa
fastigheten. Provtagning i jord har avgransats ned till naturlig mark eller
grundvattenniva.

5.2 PROVTAGNING OCH ANALYSER

Totalt elva provtagningspunkter placerades ut pa fastigheten for att ge en
inblick i fororeningssituationen i jordmatrisen. Ett antal av dessa provpunkter
har placerats i narheten av potentiella fororeningskéllor men med god
marginal fran ledningar (riktad provtagning). | fyra av dessa provpunkter
installerades aven grundvattenror for att bedéma paverkan och spridning av
fororeningar med grundvatten.

Vid provtagningstillféllet flyttades provpunkten 22W02 ca 5 m i nordvastlig
riktning i forhallande till i forvag upprattad provtagningsplan for att minimera
risken att borra genom spillvattenledning. Vid provpunkten 22W10 var
marken vid provtagningstillfallet valdigt 16s, troligen till foljd av stora méangder
smaltvatten frdn de hogar av sn6é som varit placerade pa ytan.
Grundvattenroret 22W10 kunde darmed inte installeras i planerat lage och
forflyttades ca 10 m i norddstlig riktning till stabilare mark. Se
provtagningsplan Bilaga 1 for lokalisering av provtagningspunkter.

Provtagning av jord har utférts med borrbandvagn utrustad med skruvborr.
Jordprover har tagits ut varje 0,5 m ner till naturlig mark eller grundvattenyta.
Vid provpunkter dar flera olika jordlager patraffats i profilen har ett prov tagits
ut for varje jordlager. Minst ett prov togs pa naturlig mark for att vid behov
kunna avgransa eventuella féroreningar. Ca 400 gram jord togs i
diffusionstata pasar som marktes upp med provtagningspunkt, datum,
projekt och djup. PID-matning utfordes p& samtliga jordprover i
rumstemperatur dagen efter utférd markprovtagning. Ett urval av prover
(utifrdn material, lukt, djup, PID-méatning och avstand till kalla) fran varje
provtagningspunkt har sedan skickats till Eurofins ackrediterat laboratorium
for kemisk analys. For analys av PFAS11 anvandes speciella provbehallare
fran Eurofins. | provtagningsplanen, Bilaga 1, féreslogs prov av PFAS i tva
provpunkter. Efter utford markprovtagning bedémdes det tillréckligt att skicka
in tva prover fran tva olika djup i 22W04 som &r belagen utanfér spolhallen.

Omséttning samt provtagning av grundvatten har utférts med peristaltisk
pump. Innan omsattning och provtagning uppméttes grundvattennivd med
hjalp av lod. Vid provtagningstillfallet méattes faltparametrar som temperatur,
pH och konduktivitet. Screeninganalyser (TerrAttesT fran Eurofins) som
innefattar bland annat analys av klorerade l6sningsmedel, metaller och
organiska A&mnen har utforts pa samtliga grundvattenprover. For analys av
metaller har filtrering av vatten utforts i falt. PFAS11 har endast analyserats i
22W09 och 22W10.
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Ingen analys av asfalt har utforts eftersom vid provtagningstillfallet
beddmdes den befintliga asfalten vara ny och inget underliggande lager av
aldre asfalt patraffades.

Se Bilaga 2 for faltprotokoll frin genomférda provtagningar av jord och
grundvatten.

5.3 KOMPLETTERANDE PROVTAGNING

Vid provtagningstillfallet 9 juni 2022 patraffades forhojda halter av PFAS och
metaller i grundvattnet. For att kunna avgréansa féroreningen genomférdes en
kompletterande provtagning med analys av metaller och PFAS11 i samtliga
fyra installerade grundvattenrér. Utdver dessa fyra prover togs aven ett
ytvattenprov fran ett avvattningsdike syd-sydvast om fastigheten.

Vid det kompletterande provtagningstillfallet patraffades ett grundvattenror
(GV-0) installerat av annan aktor. Grundvattenroret ar installerat pa
sydvastra sidan av ett annat dike &n det som provtagits. Detta dike var torrt
vid provtagningstillfallet men ett prov uttogs fran grundvattenroret.
Provtagningspunkter redovisas i Figur 6.

Eerl, HERE, Gormiin,{ @»Mﬁmﬁma 2 A
confrfoutors; and the €IS @@af@@mﬁnm‘wq SOUICEX
s, Meser, EarthsEr @a@g ijﬁ}u; GISE
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Figur 6. Karta dver provtagningspunkter vid det kompletterande provtagningstillfallet.
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6 JAMFORVARDEN

6.1 JORD

Resultaten fran laboratorieanalyser av jord och grundvatten jamférs med
bakgrundshalter for att bedéma om undersokt omrade ar férorenat och
paverkat av nagon féroreningskalla.

Resultaten fran laboratorieanalyser av jord jamfors vidare med
Naturvardsverkets generella riktvarden for féororenad mark, KM och MKM
(Naturvardsverket, 2016) som ett verktyg i riskbeddmning. Halter 6ver
riktvdrdena KM och MKM kan innebara en oacceptabel risk for manniskor
och milj6, men behdéver inte gora det.

Faktaruta Naturvardsverkets generella riktvardesscenarier, KM och MKM

Naturvardsverkets riktvarden ar uppdelade i tva typer av markanvandning:

Kanslig Markanvandning (KM): Markkvaliteten begrénsar inte val av
markanvandning. Marken ska t.ex. kunna anvandas till bostader, daghem,
odling etc. Grundvatten skyddas som naturresurs inom omradet och ska
kunna anvands till dricksvatten. De exponerade grupperna antas vara barn,
vuxna och aldre som lever inom omradet under en livstid. De flesta typer av
markekosystem skyddas. Ekosystem i narbelaget ytvatten skyddas.

Mindre Kanslig Markanvandning (MKM): Markkvaliteten begransar val av
markanvandning. Marken kan t.ex. anvandas for kontor, industrier eller
vagar. Grundvattnet skyddas som naturresurs 200 m nedstroms omradet. De
exponerade grupperna antas vara personer som vistas inom omradet under
sin yrkesverksamma tid samt barn och &ldre som tillfalligt vistas inom
omradet. Vissa typer av markekosystem skyddas. Ekosystemet i narbelaget
ytvatten skyddas.

Vad galler PFAS finns idag inga faststallda riktvarden. Statens Geotekniska
Institut (SGI) har tagit fram en remissversion for en vagledning med
riktvarden for PFAS i mark och grundvatten innehallande férslag pa nya
riktvarden. Det ar troligt att striktare riktvarden kommer att appliceras inom
snar framtid och darmed tas de generella riktvardena for PFAS4 (PFOA och
PFNA, PFHxS och PFOS) i mark frdn Remissversion 2022-05-31 med i
beaktning. Preliminara, generella riktvarden fran SGI anvands som
jamfdrvarden redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Sammanstallning éver jamforvarden for PFAS-amnen fran SGI.

Riktvarde KM (ug/kg TS) | MKM (ug/kg TS)
PFOS (SGl, 2015) 3 20
PFAS4 (SGl,

Remissversion 2022-05-31) 0,25 1,2
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6.2 GRUNDVATTEN

Uppmatta halter i grundvattnet jamférs med jamforvarden fran SGU:s
beddmningsgrunder fér grundvatten (SGU, 2013), Svenska Petroleum
Institutets riktvarden for bensinstationer (SPI, 2011) samt med
Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten (Livsmedelverket, 2001).
Grundvattnet antas inte nyttjas som dricksvatten till narliggande bostader
men vattenskyddsomradet i Gammelstadsfjarden, som nyttjas till
dricksvatten inom Luled Kommun, bedéms vara dess recipient och darmed
tas gréansvardena med i beaktning.

Vad géaller PFAS finns idag inga faststallda riktvarden, med undantag for
Livsmedelsverkets atgardsgrans pa 90 ng/l for dricksvatten.
Livsmedelsverket (2022) har tagit fram ett preliminart riktvarde pa 4 ng/l for
PFASA4. Statens Geotekniska Institut (SGI) har tagit fram en remissversion
for en vagledning med riktvarden fér PFAS i mark och grundvatten
innehallande forslag pa nya riktvarden. Det &r troligt att striktare riktvarden
kommer att appliceras inom snar framtid och darmed tas de generella
riktvardena for PFAS4 (PFOA och PFNA, PFHXS och PFOS) i mark fran
Remissversion 2022-05-31 med i beaktning. Prelimindra, generella
riktvarden fran SGI och Livsmedelsverket redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Sammanstalining 6ver jamforvarden for PFAS-amnen frdn SGI och Livsmedelsverket.

Riktvarde Generellt riktvarde, Dricksvatten
grundvatten (ng/l) (ng/l)

PFOS (SGI, 2015) 45

PFAS4, prelimindra
riktvarden (SGI, 2022 och 2 4
Livsmedelsverket, 2022)

Summa PFAS11,

(Livsmedelsverket) 90

7/ RESULTAT

| detta kapitel redovisas resultaten fran nu utférd undersokning.
Provpunkternas lagen framgar av Bilaga 1 Provtagningsplan.

Resultaten av faltobservationer och féltanalyser redovisas i Bilaga 2.
Analysresultaten for jord redovisas med relevanta jAmférvarden i Bilaga 3.

Analysresultaten for grundvatten redovisas med relevanta jamférvarden i
Bilaga 4.

Samtliga analysrapporter redovisas i Bilaga 5.
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7.1 FALTOBSERVATIONER OCH FALTANALYSER

Vid provtagningstillfallet patraffades fyllnadsmassor av sanding moran. Den
naturliga moranen i omradet bestar till stor del av sandig moran vilket
forsvarar beddmningen om fyllnadsmaktigheten. Generellt sett bestar
jordlagren av sandig moran fran spolhallen i nordéstlig riktning mot bilvéagen
och mer siltig moran ovan sandig morén i sydvastlig riktning mot jarnvagen.
Vid provpunkt 22WO05 patraffades rivningsrester av tegel.

Ingen lukt patraffades vid provtagningstillfallet med undantag for 22WO08 déar
en okand lukt patraffades.

Vid provpunkt 22WO06 och 22WQ07 observerades ett tunt lager med organiskt
material pa djupet 0,3 — 0,5 m.

PID-matningar pavisade forhojda halter i ett fatal prover, se 22W03 1,5 — 2,0,
22W09 0,7 — 1,0 m, 22W10 1,0 — 2,0 och 22W11 0,3 — 1,0 m i Bilaga 2.
Resultatet fran PID-matningarna har inte kunnat kopplas till lukt- eller
synintryck i falt. 22W03 &r beldgen vid den spolplatta som nyttjats av
vagverket och det &r mojligt att spill av olja och drivmedel férekommit vilket
kan ge utslag p& PID-mataren.

Uppmatta grundvattennivaer har efter nu utford undersokning bekraftat att
grundvattnets stromningsriktning &r i sydvastlig riktning.

7.2 LABORATORIEANALYSER

7.2.1 Jord

Totalt 16 jordprover har analyserats med avseende pa metaller (As, Ba, Pb,
Cd, Co, Cu, Cr, Ni, V, Zn), organiska &mnen (BTEX, alifatiska kolvaten >C5-
C35, aromatiska kolvaten >C8-C35, polycykliska aromatiska kolvaten, PAH-
16, och tva har analyserats efter PFAS11.

Utifran resultaten av laboratorieanalyserna i nu utférd undersokning kan
féljande noteras for jord:

e Metaller; laga halter i samtliga prover med undantag for 22wW09 0,7 —
1,0 m. | detta prov har halter av arsenik patraffats till 11 mg/kg TS
vilket ar precis over riktvardet for KM, men inom riktvardet for MKM.

e Organiska amnen; halter 6ver rapporteringsgrans har patraffats i ett
fatal prover for alifater (22W06, 22W08 och 22W09) och PAH
(22W05, 22W06, 22W08 och 22W09). Samtliga halter befinner sig
under riktvardet for KM. Ingen fororening har patraffats i jordprov
Over rapporteringsgrans i 22W03 1,5 — 2,0 m dar PID-méataren gav
utslag.

e PFAS; PFAS-amnen har patraffats i bada prover som analyserats.
Halten PFAS4 dverskrider riktvardet for MKM i det ytliga jordprovet
22W04 0-0,5 m. | prov 22W04 2,0-3,0 m 6éverskrids riktvardet for
KM men befinner sig inom riktvardet for MKM.
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7.2.2

Grundvatten

Screeninganalyser (TerrAttesT fran Eurofins) har utforts pa samtliga fyra
grundvattenprover som innefattar bland annat analys av klorerade
I6sningsmedel, metaller och organiska amnen. Metallanalyserna har utforts
pa filtrerade prover, filtrering utfordes i falt. Analys av PFAS11 utfordes i tva
av proven (22WO05 och 22W10) vid det férsta provtagningstillfallet. Vid det
kompletterande provtagningstillfallet analyserades PFAS11 och metaller.

Utifr&n resultaten av laboratorieanalyserna i nu utford undersékning kan
foljande noteras for grundvatten:

Tabell 4.

Ett antal amnesgrupper befinner sig under rapporteringsgransen;
klorerade lésningsmedel, PCB och DDT/DDE/DDD

Metaller; ett fatal metaller uppvisar halter inom klass 4 och endast ett
inom klass 5 i jamférelse med SGU:s beddmningsgrunder.
Rapporteringsgransen for vissa metaller éverstiger i vissa fall
bedémningsgrunderna vilket forsvarar bedémningen om férhéjda
halter. For arsenik befinner sig rapporteringsgréansen inom klass 3,
for bly inom klass 4 vid det férsta provtagningstillfallet. Vid det
kompletterande provtagningstillféllet anvandes analyser med lagre
rapporteringsgrans och inget prov uppvisar halter éver klass 3.
Nickel uppvisar generellt halter inom klass 3 vilket indikerar att det &r
en bakgrundshalt inom omradet. GV-0 och Dike nedstroms
fastigheten uppvisar halter av arsenik inom klass 3. Utvalda metaller
presenteras i Tabell 4.

Sammanfattning dver utvalda metaller i grundvattnet och klassificering mot SGU:s

bedémningsgrunder. R&d farg indikerar klass 5, orange farg klass 4, gul farg klass 3, gron féarg
klass 2 och bla farg klass 1.

2022-06-23 2022-08-29

Amne | Enhet | 22W03 | 22W05 | 22W09 | 22W10 | 22W03 | 22W05 | 22W09 | 22W10| GV-0 | Dike
As ug/l <3,0 <3,0 4,5 <3,0 0,11 - 4,8 4
Ba pg/l 110 36 73 60 150 28 58 140 33 22
Cd ug/l <0,40 | <0,40 | <0,40 | <0,40 | 0,023 | 0,052 | 0,007 0,1 |<0,0040| 0,027
Cr ug/l 2,1 <2,0 <2,0 <2,0 - 0,052 | <0,050 - 2 1,8
Co pg/l 31 8 1,8 2,7 14 1,6 2,3 2,7 1 2,9
Cu ua/l <3,0 <3,0 0,41 i 0,73 i
Hg ug/l <0,040 | <0,040 | <0,040 | <0,040 | <0,10 | <0,10 | <0,10 0,10 <0,10 |<0,10
Pb ug/l <3,0 <3,0 <3,0 3,1 0,011 |<0,010 | <0,010 | <0,010 -
Ni pa/l 11 - 2,4 6,5 31 51 31 6,1 3,3 7,3

Y, ug/l <2,0 <2,0 <2,0 2,1 0,11 |<0,020 | 0,057 0,4 4,1 3,2
Zn ug/l <5,0 54 11 25 3,5 7,6 6,2 10 2,6 8,5
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e Organiska amnen; majoriteten av organiska amnen underskrider
rapporteringsgransen. Endast 22W05 och 22W09 har uppvisat halter
av BTEX-amnen eller &mnen som ar associerade med BTEX. |
provpunkt 22W10 patraffades PAH-amnet Antracen, se Tabell 5.
Samtliga amnen underskrider jamforvarden anvanda fran SPI. Ingen
fororening har patraffats 6ver rapporteringsgréans i 22W03 dar PID-
mataren gav utslag.

e Spar av bekampningsmedel har péatraffats i 22W09. Amnen som

patraffats ar klorfenoler, tymol och etylfenoler (dven pavisat i 22WO05
med samma halt som rapporteringsgransen), se Tabell 5.

Tabell 5. Sammanfattning 6ver de patraffade organiska féroreningarna i grundvattnet.

2022-06-23

Amne Enhet | 22W03 | 22W05 | 22W09 | 22wW10
Bensen po/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Etylbensen po/l <0,10 <0,10 0,33 <0,10
Toluen pg/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
0-Xylen pg/l <0,10 0,22 0,35 <0,10
m,p-Xylen pg/l <0,10 0,12 0,53 <0,10
Xylener (summa) pg/l <0,20 0,35 0,88 <0,20
Antracen po/l <0,01 <0,01 <0,01 0,03

Styren po/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,2,4-Trimetylbensen po/l <0,10 <0,10 11 <0,10
1,3,5-Trimetylbensen pg/l <0,10 <0,10 0,56 <0,10
n-Propylbensen pg/l <0,10 <0,10 0,19 <0,10
Isopropylbensen pg/l <0,10 <0,10 0,2 <0,10
Diklorfenoler (summa) pg/l <0,11 <0,11 0,23 <0,11
4-Klor-3-metylfenol po/l <0,02 <0,02 0,04 <0,02
o-Etylfenol po/l <0,03 0,03 0,05 <0,03
Tymol pg/l <0,01 <0,01 0,07 <0,01
2,3/3,5-Dimetylfenol + 4-Etylfenol | pg/l <0,02 <0,02 0,2 <0,02

e PFAS; Patagliga halter av PFAS har patraffats vid i provpunkterna
22W03, 22W09 och 22W10 och samtliga riktvarden dverskrids.
Noterbart ar att andelen PFOS relativt PFAS11 &r hogre i 22W10 i
jamfdrelse med 22WO03 och 22W09. Provpunkten GV-0 uppvisar
halter av PFAS4 over riktvardet frAn Livsmedelsverket (4 ng/l) och
SGI (2 ng/l) men uppvisar laga halter relativt provpunkterna pa
fastigheten.
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Tabell 6. Sammanfattning éver samtliga PFAS-amnen som analyserats i grundvattnet.

2022-06-23 2022-08-29
Amne | Enhet | 22w03 | 22w05 | 22W09 | 22W10 | 22w03 | 22W05 | 22W09 | 22W10 | GV-0 | Dike
PFBA |ngl! 47 310 | 90 | 35 | 23 | 270 | 48 | 16
PFPeA |ngl! 6 1300 | 360 | 64 | 110 | 1500 | 1.6 | 2.2
PFHXA | ngl! 2,4 380 | 140 | 23 | 45 | 410 | 17 | 28
PFHpA | ngl! 1 250 | 81 | 13 | 17 | 230 | 17 | 35
PFOA | ngl! 0,87 86 | 87 | 072 | 18 | 110 | 38 | 051
PENA | ngll <0,30 17 | <030 | <030 | <030 | 19 | 05 |<0,30
PFDA ng/l <0,30 <10 <0,30 | <0,30 | <0,30 <10 <0,30 | <0,30
PFBS | ngl! <0,30 <10 | 082 | <0,30 | <0,30 | <10 | 05 |<0,30
PFHXS | ng/l <0,30 19 | 56 | <030 | 07 | 19 | 13 |<030
PFOS | ngl! 0,37 540 | <020 | <020 | 21 | 660 | 1,1 | 0,94
6:2 FTS | ngl! <0,30 39 | <030 | <030 | 36 | 230 |<030]| 067
Summa
PFAS | ng/l 15 2900 | 690 | 14 | 200 | 3400 | 17 | 12
SLV 11
lfg?gf ng/l 1,2 660 | 14 | 072 | 46 | 810 | 67 | 15

7.3 SAMMANVAGD FORORENINGSSITUATION

| detta kapitel redovisas resultaten fran aktuell undersékning sammanvagt
med tidigare resultat.

7.3.1 Jord

Samtliga jordprover har uppvisat laga halter av metaller och organiska
fororeningar med undantag foér 22W09 som uppvisar halter av arsenik precis
over riktvardet for KM. Halterna av arsenik och kadmium i 22WQ09 kan vara
naturlig bakgrundshalt eller vara orsakad av en mindre, lokal férorening.

Organiska fororeningar har patraffats i ett fatal jordprover (22W05, 22WO086,
22W08 och 22W09) men halterna befinner sig under riktvardet for KM.

PFAS-amnen har patraffats i 22W04 som ar belagen utanfor spolhallen dar
brandslackningsskum har anvants. Halterna éverskrider det preliminéra
riktvardet for MKM p& 0,0 — 0,5 m djup och KM p& 2,0 — 3,0 m djup i
jordmatrisen. Endast en provpunkt har analyserats for PFAS i en provpunkt
dar man beddmt att det borde finnas. Utbredningen av PFAS i jord ar
darmed inte klarlagd.

7.3.2 Grundvatten

Analyserna av grundvatten visar att det finns forhojda halter av ett antal
metaller vid jamforelse med SGU:s jamforvarden. | 22WQ09 har forhojda
halter av arsenik i bade jord- och grundvattenprov pavisats vid det férsta
provtagningstillfallet. Nickel har patraffats i mattliga halter i samtliga
provtagningspunkter vid bada provtagningstillfallen vilket indikerar naturliga
bakgrundshalter for omradet. Provpunkterna GV-0 och Dike uppvisar hogre
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halter av arsenik i jamforelse med provpunkterna lokaliserade pa fastigheten.
Arseniken bedoms inte harstamma fran fastigheten.

Majoriteten av de organiska &mnena underskrider rapporteringsgransen.
BTEX-amnen samt ett PAH-amne har pavisats, men i laga halter under
jamforvarden. De patraffade halterna av klorfenoler, tymol och etylfenoler
som associeras med bekampningsmedel uppvisar laga halter éver
rapporteringsgransen. Dessa &mnen beddms vara en separat kélla som inte
ar kopplade till de BTEX-amnen som pavisats.

Inga halter 6ver rapporteringsgrénsen for klorerade I16sningsmedel har
patraffats. Den nu bekraftade sydvastliga stromningsriktningen pa
grundvattnet visar pa att féroreningar fran kemtvéattar och andra
verksamheter pa motsatt sida av jarnvagen inte riskerar att spridas till
undersokningsomradet.

For PFAS-amnen sa ses en tydlig paverkan i 22W10 som &r belagen i
grundvattnets stromningsriktning fran spolhallen. Halter av PFAS har
patraffats i GV-0 och i Dike men i laga halter. Det &r inte klarlagt om halterna
kommer fran det undersokta omradet eller om det finns en paverkan fran
annan kalla. Paverkan fran det understkta omradet kan inte uteslutas.
22W09 och 22WO03 uppvisar dven dessa en pataglig paverkan pa
grundvattnet. Andelen PFOS relativt PFAS11 &ar hogre i 22W10 i jamforelse
med 22WO03 och 22W09, se Figur 7. Generellt sett innehdll brandslacknings-
skum tidigare en hog andel PFOS vilket kan innebéra att det finns tva
separata fororeningskallor pa fastigheten.

PFAS-amnen (ng/l), 2022-08-29

PFBA

10000

6:2 FTS PFPeA
1000
v]0)
PFOS 10 PFHXA
—22W03
22W05
PFHxS PFHPA —22W09
—22W10
PFBS PFOA
PFDA PFNA

Figur 7. Rosdiagram 6ver PFAS-amnen. En tydlig skillnad ses vid jamférelse av 22W10 mot
22W09 och 22W03 dar haltférdelningen PFOS relativt évriga PFAS-amnen skiljer sig at. |
diagrammet har rapporteringsgransen nyttjats som halter fér de &mnen som inte pavisats éver
rapporteringsgrénsen for att tydliggora haltférdelningen.
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8 RISKBEDOMNING

8.1 PROBLEMBESKRIVNING

De halter av metaller och organiska fororeningar som patraffats i jord och
grundvatten understiger valda jamférvarden. Laboratorieanalyserna visar pa
att det finns hdga halter av PFAS-&mnen som har grundvattnet som
spridningsvag. Fylinadsmaterialet beddms inte vara en kalla till féroreningen.
Det ar troligt att spolhallen och omradet utanfor spolhallen &ar en majlig kalla
till PEAS-fororeningarna pa fastigheten. Vid den kompletterande
provtagningen patraffades forhéjda halter i 22W03 som &r belagen éster om
spolhallen. Detta visar pa en mer omfattande utbredning &n forvantat.

Grundvattnet kan sprida fororeningar till ytvatten som generellt sett ar ett
skyddsobjekt. Vid ett framtidsscenario med den markanvandningen som
planeras for omradet ar det i férsta hand manniskorna som ska bo pa
omradet som utgor skyddsobjekt.

Spridningen av féroreningar sker huvudsakligen via grundvattnet och
spridning kan ske till recipient. Om spridning sker till recipienten sa kommer
en omfattande utspadning att ske. | dagslaget ar majoriteten av marken pa
fastigheten tackt av hardgjorda ytor vilket minskar risken for spridning via
dammpartiklar men det &r en maijlig spridningsvag vid féréandrad
markanvandning om schaktarbeten genomférs och jord frilaggs.

Risken for exponering fér manniskor med nuvarande markanvandning
beddms vara liten. Exponering kan ske om méanniskor kommer i kontakt med
fororenad jord eller férorenat grundvatten. Med planerad markanvandning
uppstar exponeringsvagar som intag av jord och damm. Om planerad
markanvandning medfor odling av vaxter med djupgéende rétter som tar upp
grundvatten innehallande PFAS sa kan detta utgdra en exponeringsvag.

8.2 SAMMANVAGD RISKBEDOMNING

De halter av metaller och organiska féroreningar i jord som patraffats
bedoms inte utgéra nagon risk for manniskors hélsa eller miljon pa kort eller
lang sikt med den markanvandning som planeras for omradet.

Forhojda halter av vissa metaller har patraffats i grundvattnet i samtliga
provpunkter och provtagningstillfallen. Det finns inga uppmatta halter i mark
som forklarar uppmatta halter i grundvattnet och halterna bedéms darmed
vara naturlig bakgrundshalt. De organiska fororeningar som patraffats
uppvisar laga halter och ingen risk bedéms darmed foreligga for manniskors
hélsa och miljon.

Pavisade halter av PFAS i grundvattnet bedéms inte paverka majligheten att
bygga bostader i omradet. Om bostader medfér att manniskor odlar vaxter
kan det inte uteslutas att detta skulle kunna utgéra risk for ménniskors héalsa
om vaxterna tar upp grundvatten med férhdjda halter av PFAS.

Spridning av PFAS med grundvattnet fran omradet kan utgéra en risk for
paverkan pa ytvatten som dranerar grundvatten.
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9 SLUTSATSER

Genomforda undersokningar inom Gammelstaden Luled 26:6 har visat att:

O PFASijord har patraffats i jord i en provpunkt dar man bedomt att
det borde finnas férorenad jord.

Q Forhojda halter av PFAS finns i grundvattnet inom det understkta
omradet. PFAS har dven pavisats i grundvatten och ytvatten
nedstroms det undersokta omradet.

0 Organiska amnen har patraffats i grundvattnet och i jord men i laga
halter. Amnena beddms darmed inte medféra en risk for manniskors
halsa och miljon.

O Amnen associerade med bekampningsmedel har patraffats i
grundvattnet i laga halter. Amnena bedéms inte medféra en risk for
manniskors héalsa och miljon.

O Pavisade halter av metaller i grundvattnet bedéms utgora naturlig
bakgrundshalt.

Q Det kan inte uteslutas att PFAS kan innebéra en risk fér manniskors
halsa och miljé. Ett bredare underlag kravs for att gora en
riskbedémning med utredning om atgardsbehov.

10 REKOMMENDATIONER

Syftet med undersdkningen anses vara uppfyllt for att utgéra underlag
avseende fororeningssituationen som underlag for detaljplan med syfte att
mojliggdra exploatering av bostader. Utford dversiktlig miljéteknisk
markundersokning har pavisat att det finns en férorening av PFAS i
grundvattnet. Spridning av PFAS med grundvattnet fran omradet kan utgora
en risk for paverkan pa ytvatten. PFAS har ocksa patraffats i marken.
Organiska fororeningar samt amnen associerade med bek&dmpningsmedel
har patraffats i mark och grundvatten. Féroreningarna bedéms inte paverka
mojligheten att exploatera omradet for bostader. Den Gversiktliga
undersdkningen har inte gett ett tillréackligt underlag for att kunna
kostnadsuppskatta de avhjalpandeatgarder med avseende pa fororeningar
som kan komma att kravas i omradet.

Ytterligare utredning om PFAS-féroreningens utbredning behdver utféras for
att bedéma omfattning av atgardsbehov. Avgransning i jordmatrisen kan
utféras genom analys av samlingsprover. Om forhojda halter av PFAS
patraffas i samlingsprover kan ytterligare avgransning utféras genom analys
av enskilda delprover. LAmplig saneringsmetod for PFAS-férorenad jord
beror delvis pa fororeningsniva och utbredning samt planerad
markanvandning. Saneringsmetoder kan exempelvis besta av
schaktsanering med bortférande av jordmassor till avfallsanlaggning eller
etablering av en mobil jordtvétt. Atgarder i jordmatrisen syftar till att aviagsna
fororeningskallan.

Paverkan pa grundvattnet med avseende p& PFAS &r pataglig och risk for
paverkan pa ytvattnet kan inte uteslutas. Utredning med avgransning om
féroreningens utbredning i grundvattnet rekommenderas for att bedéma
omfattning av atgardsbehov. Saneringsmetod in-situ kan exempelvis vara
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installering av en reaktiv barriar innehallande aktivt kol som filtrerar
genomstrommande grundvatten och binder fast PFAS. Exempel p& en ex-
situ saneringsmetod a&r "Pump and treat” dar grundvatten pumpas till en
reningsanlaggning som filtrerar vattnet innan det slépps ut.

Enligt miljdbalken 10 kap 118 ska den som ager eller brukar en fastighet
oavsett om omrade tidigare ansetts fororenat genast underratta
tillsynsmyndigheten om det upptacks en férorening pa fastigheten och
féroreningen kan medfdra skada eller olagenhet for ménniskors halsa eller
miljon. Denna undersokning har pavisat fororeningshalter som kan medféra
risk fér manniskors halsa eller miljén. Vi rekommenderar att rapporten delges
den lokala tillsynsmyndigheten.
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